Aplicacoes em plantas de Cimento

Analisadores de Gases para Processo e
Continuous Emission Monitoring System,

outros analisadores para as plantas de cimento

*PLANTAS DE CIMENTO
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Analisadores de Gases para Processo

Tradicionalmente sao usados analisadores extrativos nas plantas
de cimento em diversos locais

Oferecemos para o controle do processo analisadores da ABB ,
tradicional fornecedor (70% + do mercado)

Para o CEMS oferecemos analisadores da Fuji ou outra opcao
especifica para aplicacao

A sonda do forno de clinquer gque oferecemos ¢é fabricada pela
Enotec

Veja a seguir como podemos lhes ajudar em uma serie de
aplicacoes
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O CEMS — Monitoramento Continuo de Emissdes existe para
monitoramento ambiental de alta precisao, visando o controle na emissao
de gases de acordo com as normas ambientais nacionais e internacionais.

A Engezer desenvolve este tipo de sistema em parceria com os melhores
fabricantes mundiais e possui 0 expertise em solucdes especificas para
diversos niveis de complexidade.




Analisadores dos Gases CO, CO»,
NO,, SO, e O-

Monitores de Vazao
Opacimetros

Sistemas de Amostragem
Casa, Shelter, Racks, etc.

Sistema de Monitoracao de Meio
Ambiente (Medicao de Po6 e
Estacdo Meteorologica)

Transmissao de Dados

Estacao Central
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ZRJ
Analisador de Gas por Infravermelho
(single-beam)
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DIAGRAMA DE FLUXO PROJETO BASICO
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Analise de Gas em Plantas de Cimento

O, e CO

A principal caracteristica do processo de
Calcinacdo € a Combustdo, portanto
estas sdo as principais medicdes de gas
feitas na producdo de Cimento. A
medicdo indica se mais ou menos
combustivel sera necessario, ou se mais
ar primario/secundario/terciario sera
necessario. E com o aumento do preco
de combustiveis, estas medicOes se
tornaram primordiais.

Também no caso de moinhos de carvao
e dos silos, os niveis de CO devem ser
medidos devido ao risco de auto-ignicao,
fogo e explosdo. E apesar do meétodo
tradicional de medicdo ser com
analisadores, diversos usuarios usam
detectores aspirando a amostra dos silos
e moinhos.

ENGEZER




NO

E formado quando N2 e O, sdo combinados em altas temperaturas
(>1200°C) na chama. Os niveis dependem do tempo de retencao do O, na
chama assim como dos niveis de N, contido nos combustiveis usados.
Portanto indica a qualidade de chama, o que tem um impacto direto na
qualidade do clincker. As emissdes de NOy sao também de grande

preocupacao .
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SO,

Sulfurados estao presentes tanto na
matéria prima quanto em alguns
combustiveis . Determinadas
quantidades de sulfurados sao
necessarias ja que ajudam a
neutralizar os oxidos alcalinos da
matéria prima, mas se € demais,
significa emissdes e corrosao no
equipamento de altos niveis de
enxofre causam também
entupimentos no kiln. Como no caso
do NOy, as emissdes de SO, devem
ser controladas.




Analise de Gas em Plantas de Cimento

COo

O processo de calcinacao é
basicamente a decomposicao de
CaCO3z em CaO e CO,. Medicles de
CO, sao usadas para controlar o
nivel de calcinacdo no pré-aguecedor
e no calcinador.
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Analise de Gas em Plantas de Cimento

As medicOes abordadas anteriormente sao mais importantes em uma planta de cimento.
Entretanto hda um numero crescente de gases também comecam a ganhar importancia
de andlise, principalmente com o uso de combustiveis alternativos e de legislacdes
ambientais mais rigorosas.

Em resumo, a analise de gas fornece dados que otimizam o Processo de Producao de
Cimento. Por exemplo:

— As perturbacdes no Kiln podem ser identificadas e controladas antes que se
transformem em problemas(i.e. altos niveis de sulfurados que possam causar
entupimento)

— A qualidade do Clinker pode ser otimizada e mantida constante controlando a
“qualidade da chama” (i.e. através da monitoracdo do nivel de CO)

— Maximizacdo do consumo de combustivel ja que a combustao estara sendo
monitorada e otimizada (i.e. CO e O, seno monitorados)

— Controle e reducao das emissoes de poluentes (i.e. CEMS)
— Aumento da seguranca no manuseio de combustiveis solidos (i.e. carvao e petcoke)

— Melhores e maiores niveis de producdo podem ser alcancados usando aumento na
capacidade de producéao(i.e. precalcinador otimizado (CO,), combustédo otimizada
(CO, 0,); qualidade constante do clinker/menores perturbacoes e ajustes(NO, SO,)
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Flow, Temp.

Data Acquisition
and Processing
System

Local de Amostragem

Gas medido

Faixas Tipicas

Aplicacdo da Medicao
CO 0-1% Controle de Combustéo
02 0-5%
Entrada do Rotary Kiln NO 0-1000ppm Qualidade da chama, controle de emissdes
SO Nem sempre medido, falha na combustéao,
2

0-1000/10,000ppm

altos niveis de perigo de entupimento

Sonda da Enotec
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Emission Monitoring

Electrostatic
Data Acquisition
and Processing
Raw mix System
Local de Amostragem Gas medido Faixas Tipicas Aplicacao da Medicao
CO 0-1% Controle de combustéo
2 Pré-calcinador

02 0-5% idem
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Flow, Temp.

Emission Monitoring

Local de Amostragem

Pré-aquecedor

Elcctrostatc
Data Acquisition
i and Processing
Raw mix System
Gas medido Faixas Tipicas Aplicacao da Medicéao

CO 0-1% Controle de Combustéo
O2 0-5% idem
NO 0-1000ppm Qualidade da chama,controle de emissfes
CO» 0-50% Nivel de Calcinacéao
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Explosion peotoction
[T for electrostasic fivor Flow, Temp.

Data Acquisition
and Processing
System

Local de Amostragem

Gas medido

Faixas Tipicas

Aplicacdo da Medicao

CO 0-1% Controle de EmissOes
Saida do Pré-aquecedor
COs 0-50% Nivel de Calcina¢ao
Monitoracdo do CO devido ao perigo de
exploséo
Armazenagem do co 0-3% p

Carvao/Petcoke

Oferecemos tambem um sistema usando

detectores de Co em redundancia
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Emission Monitoring

Data Acquisition
and Processing
System

Local de Amostragem

Gas medido

Faixas Tipicas

Aplicacdo da Medicao

Moinho de Carvao

- 0, 1
/Petcoke (o7} 3-10% Falsa entrada de ar no moinho
CO, COy, NOy,
Chaminé SO,, O,, entre Controle de Emissdes
outros.
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Os Analisadores de Processo

Advance Optima - Série AO2000

um sistema de concepcdo flexivel. A mais ampla
gama de tecnologias para analise, desde um In-line
Laser até um dedicado espectrometro de processo.
Operacao remota e centralizada via rede Ethernet.
Apropriado para aplicacbes em areas classificadas
inclusive com medicéo de gases inflamaveis.

EasyLine - Série EL3000

Analisadores - um tanto inteligente quanto
simples - ABB's linha de entrada para
analisadores continuos de gases. Robustos e
confiaveis e mesmo assim de baixo custo medir
as concentracbes de gas em inumeras
aplicagbes. Agora com registro interno de
desvios no zero/span de acordo com as
determinacgdes da QAL3

|ENGEZER|

ADD SOLUGOES EM ANALISE DE
FRIDID GASES



Monitoramento de
Particulados

Experience is the Difference



O LaserDust™

O LaserDust™ & um monitor de material particulado e opacidade de
alta performance para medicdes continuas in-situ que usa tecnologia
de diodo a laser well-proven.

Com design compacto o LaserDust™ tem apenas uma unidade
transmissora e uma receptora, com classificacao IP66 para o uso ao
ar livre.

As medicdes sao fornecidas atraves de saidas 4-20mA padréao, possui
saida Ethernet ou fibra oOtica, opcionais, para comunicacao remota
atraves de rede local ou Internet.

e monltrs as T T
= AAL
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Caracteristicas

e Tempo de resposta abaixo de 1s;

e Deteccao do pico de particulado com resolucao de 50ms;
e Nivel de deteccao muito baixo (0.5 mg/Nm?3);

e Range altamente dinamico;

e Deteccao de luz dispersada para baixos niveis de particulado ou
absorcao direta para altos niveis de particulado;

e Baixo custo;

e Conexao Ethernet (opcional).

e monitors as ENGEZER
SoLucOES e ANALSE D
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_ cspecificagd

e Temperatura de Processo até 800°C;
e Pressao de Processo até 5 bar;

e Comprimento do caminho otico 0,6-3m (MP), 3-6m (LP), 6-10m
(XLP);

e Limite de Deteccdo 0.5 mg/Nm3;

e [P66 classificado para uso externo;

e Saidas Analdgica (4—20mA) ou digital (RS-232 e Ethernet);
e Solucdo Opcional EEx P (aprovacédo ATEX).

neo monitors as ENGEZER
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O LaserDust™ tem os dois principios de medicdo, sendo eles:

— Transmitancia ou Opacidade (Extincao) utilizado em
concentracdes médias ou altas;

— Scattered Light ou Espalhamento de Luz que é utilizado
em concentracoes baixas ou meédias.

e monitors as ENGEZER
SOLUGOES EM AALSE DE

GASES



Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS

N&ao possui partes moveis.
Menor custo com

Partes eletronicas completamente isoladas do manutencao
processo.

Pode usar ar comprimido,

Vazao nominal de purga < 6000 I/h. .
menor custo operacional.

N&o permite a entrada dos gases do processo
dentro do instrumento.

Maior vida util

Range de trabalho de 0 a 25 ou O a
10000mg/ms3 livremente selecionavel no valor
desejado, limite operacional 0,1mg/Nm3 sem a
necessidade de troca de nenhum filtro ou
dispositivo similar

O que significa menor
custo operacional.

e monitors as ENGEZER
SoLucOES e ANALSE D
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Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS

b . ~ . Um opacimetro e um
Um unico instrumento realiza a funcado de dois . .
medidor de particulado por

medidores. “Scattered light”

Desnecessario o uso de valvulas de

seguranca, pois opera com até 800°C e a L
. N : Menor custo de aquisicao.
unidade eletrénica € completamente isolada

do processo.

Trabalha com flanges DN50/PN10, Melhor padronizacio e
DN80/PN10, DN150/PN10 ou ANSI 2" 150#, menor clzousto de ir?stala 50
ANSI 3" 150# ou ANSI 6”150# normalizadas. ¢

Tudo realizado via software,

Desnecesséario o uso de filtros para calibracdo | sem partes moéveis e
automaticamente sem

intervencao do usuario.

interna.

e monltrs as T T
= AAL
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Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS

Funcao disponivel apenas em
instrumentos tipo scattered
light, devido a altissima
sensibilidade deste principio de
medicdo, contudo em outros
produtos esta funcao deve ser
adquirida a parte (opcional)

Possui recursos para monitoracéao de
Manga furada para a versao standard.

Tempo de resposta de 0,05 segundos, Respostas rapidas implicam em
apropriado para medir picos gerados por agilidade de controle quando
filtros manga. necessario.
Baixa vazao de purga. Bitolas das Menor custo de aquisicao,
tubulacdes envolvidas até 3/8" O.D. instalacdo e manutencéo.
neo monitors as ENGEZER
-
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Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS
Possibilita normalizacao on-line
Possui opcionalmente entradas de 4 a desta variaveis, e utilizacédo do
20mA para receber sinais de presséao e Mesmo em pProcessos com
temperatura, integradas ao instrumento. elevadas temperaturas a
pressao.

Pressao de trabalho até 1,5bar com opcéao
para 5bar, pode ser utilizado em chaminé
ou para controle de processo.

Maior robustes das partes
oticas.

Necessita de menos que 2 x diametro da
chaminé na entrada como trecho reto e Menos restri¢cOes de instalacao.

0,5 didametro na saida com fluxo laminar.

e monitors as ENGEZER
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Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS

Possui compensacao automatica para
evitar interferéncia da luz do sol ou outras | Facilidade de instalacéao.

fontes de luz.

Menor custo de manutencao
com troca de partes corroidas
pela atmosfera da chaminé.

Partes em contato com os fluidos
existentes na chaminé em Aco Inox 316.

Trabalha com duas tecnologias
simultaneamente em um unico
instrumento, opacidade e scattered light, Menor custo operacional e
0 que possibilita trabalhar tanto com menor custo de aquisicao.
abaixas como com altas concentracoes e
monitoracédo de manga furada.

e monitors as ENGEZER
SoLucOES e ANALSE D

GASES




Caracteristicas e Vantagens

CARACTERISTICAS VANTAGENS

i = ; Maior flexibili instalaca
Possui vers&o para area EEx, IP66. aior flexibilidade de instalagao

e operacao
Possui opcao de comunicacgéao por fibra Possibilidade de aquisicao
Otica, completamente imune a ruidos, simultanea de multiplas
RS232 e Ethernet. informacodes.
Possui um Laser com vida util superior a Menor custo operacional e
10 anos. confiabilidade nas medicdes
Porque comprar um
Custo médio de aquisi¢cao do LaserDust™ instrumento com uma
€ praticamente o mesmo de um tecnologia apenas, se com o
opacimetro ou scattered light de primeira mesmo valor podemos comprar
linha. um instrumento que possui as
duas tecnologias.
neo monitors as
: : . ENGEZER
Experience is the Difference -
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e Monitoramento de emissdo em fundicao de Aluminio;

e Monitoramento de emissao em incineradores de lixo e plantas
termoelétricas;

e QOtimizacao de filtros e lavadores;
e Monitoramento de eficiéncia de Filtros Manga;

e Aplicacdo em CEMS.

e monitors as ENGEZER
SOLUGOES 4 AVALSE e

GASES
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O D-FL 200 é um monitor de vazao que através de
ultra-som faz a medicao de velocidade e de vazao de
gases, especialmente os Umidos e agressivos.

Caracteristicas:
» Medicdo continua in-situ;

* Medicao de gases em temperaturas abaixo do ponto
de orvalho e com alta concentracdo de particulados;

» Calibracdo automatica de zero e span;

» Conex0es para correcoes de temperatura e presséao;
e Parametrizacéo via teclado ou PC;

 Medicdo continua de temperatura.

Aplicacdes:
» Medicao de vazdo com baixa velocidade dos gases;

» Aplicagcbes em gases umidos e agressivos, ex: em
queima de residuos;

» Medicao em gases com alta concentracao de
particulados. ENGEZER
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O D-FL 100 é um medidor de vazao de volume de
gases secos que utiliza uma sonda para medicao por
pressao diferencial.

Caracteristicas:
» Medicao da velocidade dos gases;
e Parametros ajustaveis;

= Calculo da vazao normalizada através da unidade o e —— e —
de controle e parametrizacdo D-FL100-10 (opcional); : ' - -

0-FL10%-10

-

DURAG
GROUP

» Dispositivo automatico de limpeza (opcional);

e VVersao com ou sem contra suporte.

Aplicacoes:
» Medicao de vazao em altas temperaturas;

» Instalagcdes em dutos com diametro grande ou
pequeno;

» Medicao de vazdo em alta pressao. SOLUGOES EM ANALISE DE

GASES




F-701-20 — Monitor de Particulado

USADO NO ENTORNO DA USINA DE
CIMENTO- para protecao aos vizinhos

Método de medicdo por Cl4;

Os mais baixos indices de
radioatividade de todos os monitores
do mercado;

Correcao de zero automatico;

Pré-calibrado, sem necessidade de
calibracéo local;

Fluxo de massa de 1m3/h de amostra “
controlada;

Extracdo de um fluxo constante da
amostra, independentemente da
temperatura ambiente;

Coleta de amostra repetida num
mesmo ponto, para analise metais T S—
pesados;

Interface RS-232 e saida analdgica.

ENGEZER




Caracteristicas:
Funcionamento continuo

Diluicdo da amostra diretamente na chaminé - funciona
praticamente com qualquer matriz de amostra

Conversor sem manutencédo diretamente na chaminé - sem
transporte de mercurio reativo durante o percurso

Principio termo-catalitico a baixa temperatura
Detecta mercurio elementar, iénico e endurecido
Sistemas de calibragdo automaética (i6nico e elementar)

QAL3 automaéatico como opc¢éao

Aplicacdes

Monitorag¢do de conformidade, controle da remocédo de mercdurio,
teste de exaustdo

Centrais elétricas alimentadas a carvao

Incineradores de residuos (residuos municipais, industriais e
perigosos)

Incineradores de lodo de esgotos
Fornos de cimento

Instalacdes de tratamento térmico (residuos perigosos, solo e
outros)

Instala¢cdes metalldrgicas

SOLUCOES EM AMALISE DE
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Analisadores para o ponto de

orvalho ap6s secador do - Anallsad(()jr dLe_ l;rhnldade Ino ;
compressor do ar, evita cnmerltc? at e er:, 50 ocado
deterioracido da instrumentac&o na estelra transportadora

SOLUCOES EM AMALISE DE
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Normalmente utilizado quando

€ misturado o gas do alto forno
com gas natural na cimenteira

junto a uma siderurgica

Este calorimetro mantem uma
saida estavel de energia(BTUSs)

-




Monitoramento de fornos rotativos em cimenteiras

e A ENOTEC produz o CEMTEC, um analisador de oxigénio em uma
sonda retratil que utiliza o 6xido de zirconia como principio de
medicao, baseado na equacao de Nernst. O sensor fica dentro do
processo, permitindo assim rapidas respostas nas analises e
maior acuracia. Um sistema continuo de limpeza faz com que nao
ocorra a obstrucao do sistema e o cozimento de poeira no filtro
interno do analisador

e NOS PERGUNTE sobre suas vantagens em relacao aos concorrentes

ENGEZER
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e Sistema de Deteccao de CO nos silos
COMBUSTAO de carvao

e Queimadores , e Linha Engezer
* Ignitores e

 Pilotos

Controladores de
queimadores

Monitores de chamas(scanner)

Linha Durag, linha LAMTEC

SOLUCOES EM AMALISE DE

GASES



DETECTORES PORTAFI

s

S DE GAS e particulados

|

ANALISADORES DE LIQUIDOS DE DESPEJO

SOLUCOES EM AMALISE DE

GASES



PRODUTOS PARA COMBUSTAO E OUTROS

Produtos para a Induastria de cimento DURAG GROUP

SOLUGDES B ANALBE DE
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O E v temos tambem:Analisador de umidade no cimento(Liebherr) entre outros , Consulte-nos
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e Como as industrias de cimento produzem muita poeira e poluentes em
diversas ocasiOoes sao obrigadas a montar casas de analise entre elas e as
cidades proximas

e Fixas ou montadas em trailers
e Com estacdo meteorolégica, com medicao de poeira PM2,5 e PM10

e Medicao de CO, CO,, NO,, SO,, THC e outras que se facam necessarias
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Lista de

Scott

NEO Monitors

Durag

Michell/Alpha
Moisture

Enotec

Galvanic

Fuji / ABB
Union

Marc / Friedrich
Applitek

Mercury

eguipamentos de nossas linhas

Detectores gas/fogo

Analisadores Laser/
Opacimetros

Combustdao/Meio Amb.

Umidade —Dew Point

Anal.Combustao

Anal.H2S/ GC /Liquidos
Anal.Processo/CEMS
Calorimetros

Ar Condicionados Ex
Anal.Plantas de Cloro

Anal. Mercurio

Advanced /Hitech

Canty- Solug¢des usando
cameras

ADC analisadores

Centec- analisadores e
skids

Cl Analitics

Tytronics- visco/turb
Thermco-misturado
Aneolia- alimentos
Ecochem-analisador
LdetekGC/analisado

Liebherr

Anal. O2

Oleo em agua,peso,
nivel,alt temp.,

Pesquisa e desenv.

Para fab alimentos,
Farma,cerveja

Anal.Fita

metais em liquido
Anal. Solda

Anal O2 e CO2
Hot wet- cold dry
N2,em Argonio etc

Umidade em solido



Manutencdo em nosso laboratorio no Rio de Janeiro
Manutencao sob chamada no cliente

Contratos de manutencao sob visita

Contrato de manutencdo com Técnico residente

Auxilio a manutencéo por telefone
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Outros Produtos

e Alem dos fabricantes citados no slide anterior, fazemos tambéem
em outros fabricantes de analisadores , cromatografos ,monitores.

e A Engezer também tem uma Engenharia preparada para fazer
Sistemas , softwares de controle

e Supervisao de instalacdo e treinamento na casa do cliente

ENGEZER
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e 3 técnicos localizados no Rio de Janeiro e um técnico localizado
em Fortaleza

e EXxperiéncia de 22 anos em manutencao de instrumentos
analiticos

e Manutencdo em nosso laboratério e em campo
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Www.engezer.com.br

engezer@engezer.com.br

Tel: 21.3445-8120 / 21 2128-5300
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